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A NTN-SNR ROULEMENTS figura entre os maiores
fornecedores de produtos e solucées do mercado
de rolamentos. Para nds, estar proximos de vocé é
fundamental: o que é melhor do que compartilhar
conhecimentos?

Todos os tipos de exploracées (minas, pedreiras a
céu aberto) modificam consideravelmente as paisa-
gens. E dificil medir os impactos negativos a longo
prazo, no entanto, o setor vém buscando ha varios
anos formas de reduzir tais impactos (vibracées
provenientes das detonacées e do transporte por
caminh&o, ruido, poeira etc.). A integracdo ambien-
tal das areas exploradas apos o encerramento de
atividades é agora levada em conta desde o inicio
do empreendimento ou desde a renovacdo da
autorizacdo de exploracé&o.

Preocupada com a preservacdo do meio ambiente,
a NTN-SNR cria solucbes inovadoras e eficazes
para que suas instalacbes respeitem os padrbées
requeridos.

Além dos produtos e servicos de manutencdo, a
NTN-SNR fornece rolamentos apropriados para
suportar as vibracées, com maxima vedacao contra
poeira, sistema de Ilubrificacdo permanente, etc.
Nossos engenheiros desenvolvem com e para VOCE
produtos resistentes as condicbes mais severas.

NTN-SNR, With You




O desafio cotidiano: suportar aplicacoes
severas, manter a produtividade

O trabalho efetuado
em uma pedreira ndo
se limita apenas a
extracdo do minério.
Para obter um produto
com granulometria
bem definida, todo
um processo
mecanico

& necessario.

Em todas as etapas
desse processo,

0os rolamentos
desempenham

um papel essencial,
em um ambiente
particularmente
exigente.

5  gas radiais muito e evadas !

Transformando blocos
de minérios em granulos

A primeira etapa do trabalho apos a ex-
tracdo dos blocos de minério consiste
em reduzir esses blocos a uma dimen-
sdo0 que permita seu transporte e sua
manipulacdo: € a fragmentacao. Ela é
realizada por uma operagado de esmaga-
mento e quebra dos blocos rochosos, ou
britagem.

Os granulados obtidos ndo sdo homogé-
neos e devem ser separados e classifi-
cados de acordo com sua granulometria.
Trata-se do peneiramento.

Rolamentos submetidos
a condicoes extremas

Em uma pedreira, os rolamentos traba-
lham em um ambiente extremamente
exigente. Entre essas solicitacbes, des-
tacamos principalmente:

e Cargas radiais consideraveis
Diariamente, as esteiras transportadoras
de uma pedreira carregam milhares de

toneladas de minérios. Os rolamento 1

que es mtegram sé@o submetidos a ca

e Contaminagao

Os rolamentos estdo em contato perma-
nente com uma atmosfera carregada de
poeira, umidade ou particulas abrasivas.
e Choques, cargas e vibracoes

As irregularidades dos gréos nos britado-
res e nas peneiras intensificam as cargas
desbalanceadas, provocando vibragdes
permanentes e choques muito violentos.
e Temperatura

Nos equipamentos de pedreiras, os cho-
ques, as vibragdes e as cargas elevadas
geram temperaturas que podem ultra-
passar 100°C.

¢ Velocidade de rotacao

Ela é reduzida na maioria das fases do
processo, porém pode ser relativamente
importante se considerarmos a dimenséo
dos rolamentos.

¢ Defeitos de alinhamento

Potencial desalinhamento entre eixo
e alojamento é constante neste tipo de
ambleute : ’ N
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Para cada etapa de preparacao do mineério,
a NTN-SNR possui uma solucao adequada

Moagem primaria e secundaria

O tipo de britador, segundo
0 modo de moagem
aplicado, determina

a escolha do rolamento.

Britador de impacto, de martelos

- Rolamento NTN-SNR autocompensador de rolos (EM ou B) Séries 22300, 23200... C3
- Furo conico ou cilindrico

Britador de impacto, de martelos articulados

- Rolamento NTN-SNR especial para aplicagcoes vibratorias Séries EF 800 ou UA
(EM), C4, tolerancias especificas
- Furo conico ou cilindrico

Britador de mandibula, eixo excéntrico

- Rolamento NTN-SNR autocompensador de rolos (EM ou B) Séries 23100, 23200... C3
- Furo conico ou cilindrico

Britador de mandibula, suporte principal

- Rolamento NTN-SNR autocompensador de rolos (EM ou B) Séries 22300, 23200... C3
- Furo conico ou cilindrico

Britador de gaiola

- Rolamento NTN-SNR autocompensador de rolos (EM ou B)
Séries 22300, 23200, 24100... C3
- Furo coénico

Britador autogeno, moinho de bolas e de barras,
britadores giratorios

- Rolamento NTN-SNR Séries EF800 ou UA

Britagem primaria e secundaria

Britador de mandibula simples
ou de duplo efeito

- Rolamento NTN-SNR Séries EF800 ou UA

- Rolamento NTN-SNR de rolos cilindricos
(dimenso6es pequena e média) com gaiola
maciga de latéo (G1)

- Rolamento NTN-SNR de rolos conicos
para sistema de transmissao reta e angular +

Britador de 2 cilindros dentados

- Rolamento NTN-SNR Séries EF800 ou UA

- Rolamento NTN-SNR de rolos cilindricos
(dimensdes pequena e média) com gaiola
macica de latdo (G1)

- Rolamento NTN-SNR de rolos conicos para
sistema de transmissao reta e angular

Entrada

Britador giratorio

- Rolamentos NTN-SNR de rolos cilindricos
de uma e duas carreiras

- Rolamentos NTN-SNR de rolos conicos
para sistema de transmissao reta e angular

- Rolamentos axiais NTN-SNR de rolos cilindricos
de uma e duas carreiras

- Rolamentos axiais NTN-SNR de rolos conicos
de uma carreira




Transporte do minério

Peneiramento primario e secundario

Para remover os materiais subdimensionados
do minério moido, empregam-se duas
técnicas sucessivas de peneiramento:

O minério é encaminhado de
um ponto a outro de diversos
modos: carregadores, maquinas
lavadoras, unidades de
bombeamento, esteiras
transportadoras.

- 0 primario, com malha larga, usando
peneiras vibratérias de barras ou rotativas.

- 0 secundario, com malha fina, usando
peneiras vibratérias munidas de placas
metalicas perfuradas, grades ou diferentes
tipos de polimeros.

Peneiras de disco, excéntrica, desbalanceada, Alternando com esteira e correia transportadora
r nanci lipti
de ressonancia ou eliptica - Mancal basico de ferro fundido NTN-SNR bipartido associado aos rolamentos
autocompensadores de esferas Séries 1200, 1300, 2200, 2300 ou rolamentos
autocompensadores de rolos Séries 21..., 22... e 23...

- Mancal autoalinhavel NTN-SNR de ferro fundido (vedagao tripla)
- Rolamento com lubrificagdo sélida

Unidade de bombeamento

- Mancal basico de ferro fundido NTN-SNR bipartido

- Rolamento NTN-SNR autocompensador de rolos Séries 22200 e 22300
(gaiola maciga ou chapa)

- Rolamento NTN-SNR de esferas de contato angular

A gama de rolamentos autocompensadores
de rolos NTN-SNR

Diametro
interno
(em mm)

- Rolamentos NTN-SNR Série EF800 ou UA
- Rolamento NTN-SNR de rolos cilindricos (dimensdes pequena e média)
com gaiola macica de latao (G1) i
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A NTN-SNR oferece
uma vasta gama de
rolamentos
autocompensadores
de rolos, elaborada
para suportar todas

as solicitacbées do
ambiente de uma
pedreira. Gracas a sua
experiéncia, a NTN-SNR
pode aumentar a vida
util de seus rolamentos
e garantir um
funcionamento
otimizado de suas
instalagées. A nova
gama de rolamentos
autocompensadores de
rolos foi concebida para
atender as exigéncias
mais severas dos
mecanismos, como dos
britadores primarios e
secundarios, ou ainda,
das maquinas da
construcéo civil.

ULIAGE

ﬁ\lossa oferta para todas as suas aplicacoes

severas.

Gaiola maciga usinada de latao

Tolerancias

WS

I Tolerancias ISO

Tolerancias EF800

Tolerancias reduzidas, folga especial

Rolos assimétricos
Gaiola de latdo

J

=)
l

Uma gama de alto desempenho dedicada
a aplicacoes vibratdrias, como peneiras
vibratérias e britadores.

Série EF 800 ou UA
e Concebida para aplicagdes particularmente

e Gaiola macica de latdo: robustez otimizada
e resisténcia a vibragdes para aumentar a vida Util.

e Gaiola centrada nos corpos rolantes: auséncia de
bloqueio em caso de variagdes térmicas.

¢ Otimizacéo de montagem: as tolerancias do
diametro externo e do furo sao reduzidas, assim
como da folga radial, para uma montagem facil
e ajuste simplificado da folga residual para evitar
uma pré-carga radial prejudicial.

e Série 22300 disponivel com furo de 40 a 170 mm.

Versdes EF800 e UAVS2
¢ Folga radial especial: C4, reduzida
para o maximo de 2/3 a faixa de
tolerancia C4 (folga especial
também disponivel para as classes
C0 e C3).
¢ Ajustes recomendados:
- ajuste apertado no alojamento,
classe P6;
- ajuste com folga para o eixo,
classe g6.

Versdo UA

¢ Rolamentos com anel interno
com tratamento especial visando
retardar o surgimento de corrosédo
(prefixo MX).

Rolamentos autocompensadores de rolos ULTAGE: maior desempenho, menor manutencao

Com grande capacidade de carga, velocidade-limite elevada, funcionamento até +200°C, vedados, nossos rolamentos oferecem solucoes
compactas, com vida Util prolongada e velocidades de rotacao elevadas, reduzindo os custos de funcionamento e de manutengéo.

Uma vasta gama para todas as aplicacoes

Com gaiola de aco (EA)

* Apropriada para aplicacées padronizadas.

e Formato especifico da gaiola: guia eficaz dos rolos,
evitando aquecimentos.

e Maior volume de lubrificante entre as duas carreiras
de rolos para otimizar o fluxo e melhorar a vida util.

e Disponivel com furo de até 190 mm.

Com gaiola macica (EM ou B)

e Disponivel para aplicacoes severas.

e Gaiola macica monobloco: excelente resisténcia
a choques, grande robustez (tipo B: uma gaiola
macica por carreira).

¢ Gaiola centrada nos corpos rolantes para maior
confiabilidade: auséncia de bloqueios em caso
de dilatacdes térmicas.

e Disponivel com furo de até 1320 mm.

Vedado (10X...EE ou WA...LL)

¢ Reducéo das intervengdes de manutengéo
e aumento da vida util.
* Limita a penetragdo de impurezas no rolamento e
retarda a deterioragéo da graxa e/ou do rolamento.
¢ \ledagéo pode ser utilizada com a série de mancais
padronizados.
* Mesmo vedado, o rolamento pode ser lubrificado.
* O desempenho do rolamento se mantém eficaz
mesmo quando o rolamento esta desalinhado (+ 0,5°).
e Disponivel em grandes dimensodes < 260 mm de
diametro externo.




Mancais autoalinhaveis de ferro fundido

e Diversos formatos (pillow block, flangeado, tensores, terminais,

ou com rolamento abaulado com lubrificagdo permanente.
e Protecao eficaz contra contaminagdes, com tampas

-
cartuchos).
~| e Fornecidos prontos para montar, versoes lubrificaveis

de ferro fundido ou aco inoxidavel.
¢ Protecao eficaz contra a corrosdo devido camada passiva.
e Vedagdes: junta com retentor triplo (verséo L3) @ @
e quadruplo (verséo L4).
e Montagem fécil, implantagdo dos lubrificadores a 45°, marcas de posiciona-
mento na maioria dos mancais.
e Tampas adicionais opcionais, chapa ou ferro fundido, com junta bilabial para
aumentaravedagao e a vida Util.

Mancais especiais bipartidos

e Duas versoes:

- Mancais bipartidos de base (lubrificados com graxa e 6leo),
com rolamento autocompensador de esferas ou de rolos integrado.
- Mancal monobloco com qualquer tipo de rolamento ou combinacao.
e Diversos formatos de corpos de mancais: de base, tensores, mancais
monoblocos de 2 ou 3 rolamentos e mancais flangeados.

e Um ou varios rolamentos montados diretamente no eixo ou com bucha

de aperto.

¢ Dispositivo para a relubrificagédo do mancal em funcionamento.
- e Multiplos sistemas de vedagao.

Mancais bipartidos: linha standard SNC

e Melhor dissipagéo térmica, gragas as nervuras no corpo
e ao disco de regulacéo (até 20°C a menos).

S Junta-bilabial bipartida, junta de feltro, V-ring, junta labirinto
0 (200°C, cordao vedante de série) como solugdes standard,

e vedacao Taconite TA de alto desempenho.
* Furos de drenagem de graxa de série para todos os corpos
de mancais.

i e Duas versOes de lubrificadores de série (plana ou conica).
¢ Marcas na base do mancal para usinagem de novos furos de fixagao.
e Excelente protegéo anticorrosiva.

A pedido, podemos fornecer modelos especificos adaptados as suas
aplicacoes.

“owoe | i | | a6 | ois | aoe | 2w | Frizn soooom
X X X X X X

Junta de feltro

V-ring X X X X

Junta dois labios X X X X

Junta labirinto X X X
Tampa de protegao X X X X

Mancais SPW / SFCW* / SPAW** |

e Montagem rapida e intercambiavel com as montagens

b, .~ SN/SNL/SNH/SNA.

e Montagem rapida que reduz os tempos de parada e favorece
a produtividade.
e Equipados com rolamentos autocompensadores de rolos vedados,

Rolamentos especiais para britadores

G ¢ Rolamentos axiais e radiais com dimensodes especiais para britadores
They giratorios.
™, I '\ e Rolos cilindricos ou conicos.
E * Gaiola macica de latao.
'1 ¢ Rolos abaulados apropriados para cargas muito intensas.

I Exemplo: 2R5215CS140PX1 = rolamento para rollercone 45’

série W 222xx.
e Alojamento inteirico.
» Otimas caracteristicas de vedagao.
¢ Fosfatizagcdo dos componentes para a protecdo anticorrosiva.
Alojamento pode servir como mancal fixo ou livre por ajuste de um anel
de retencéo.
*Disponivel sob encomenda
**Mancais com altura de eixo medidas em polegadas

NTN. Bng)




Rolamentos com lubrificacao sélida

LP03: -20°C a +60°C (80°C max.)

LP05: -20°C a +120°C (100°C max. em continuo)

Nao requer relubrificacao

Resolve os problemas de manutencédo quando os rolamentos
sdo inacessiveis.

Resisténcia as contaminacoes
Os rolamentos com lubrificagdo sélida resistem a agressdes como
poeira e umidade.

Vazamentos de graxa reduzidos

#C g,

Lubrificante sélido: os vazamentos de sab&o sio inexistentes
e os vazamentos de 6leo muito limitados.
Garantia de funcionamento limpo em suas aplicacgoes.

Adequados para casos de for¢ca centrifuga e vibragoes

A massa soélida que forma o lubrificante Ihe confere um excelente comporta-
mento perante forcas centrifugas e garante uma lubrificacdo na quantidade
necessaria para seu bom funcionamento.

Torque de acionamento
Em temperatura ambiente, torque de acionamento baixo (se comparado
a lubrificacdo com graxa “convencional”).

Junta homocinética BJ, DOJ, TBJ

Fluidez de rotacao
Permite rotacdes fluidas, silenciosas, sem variagdes de velocidade angular.

Confiabilidade das vedacoes
. Vedacao com graxa e tampas que oferecem uma melhor resisténcia
e desempenho de vedagao para conservar um ambiente limpo.

Lubrificacao permanente

O alto desempenho de vedagéo das tampas permite um uso prolongado
sem manutencao (adicdo de graxa), sem vazamentos de lubrificante e
sem penetragéo de agua.

A NTN-SNR coloca a sua disposicao toda
a linha de rolamentos padronizados para suas
instalacoes:
- rolamentos de rolos conicos
- rolamentos de rolos cilindricos com uma
ou duas carreiras (versao E, SL)
- rolamentos axiais de rolos (conicos, cilindricos

ou de rolos esféricos)
NTN. BneE




Manutencao e Servicos

A manutencé@o de uma mineradora deve atender a objetivos como:
e Economia
- Reducao das paradas de produgéao
- Intervencdes programadas e rapidas
¢ Tecnicidade
- Aumento da vida Util dos rolamentos, gracas a uma lubrificagc@o confiavel e precisa
- Perenidade das instalacdes gracas ao uso de ferramentas adaptadas
e Seguranca
- Manter operadores fora das areas de risco: altas temperaturas, pegas em rotagao,
produtos corrosivos ou contaminantes
- Preparacéo das intervencoes
- Treinamento dos técnicos para uso seguro das ferramentas apropriadas

Experts & Tools responde a esses objetivos com uma oferta de ferramentas
e produtos de manutengdo associada as prestagdes de servicos:

Ferramentas adaptadas para equipamentos da mineracao

]' \ii\  * Extratores hidraulicos auto-centrantes (até 20 toneladas de capacidade).
* _l- e Porcas hidraulicas (até 1000 mm de diametro interno).

T 3 * Agquecedores indutivos (para rolamentos de até 1200 kg).

 §
. 1 A linha completa LUB'SOLUTIONS para uma lubrificacao
confiavel, segura e precisa

e Graxas VIB, HEAVY DUTY e HIGH TEMP para as exigéncias do ambiente
em cada etapa do processo.

¢ Lubrificadores automaticos auténomos que dispensam a adicao de graxa.

* Bombas e acessorios para lubrificagdo centralizada de até 1000 pontos.

Nossos especialistas oferecem também suas competéncias para definir,

e mesmo instalar esses sistemas.

Servicos personalizados para cada situagao

* Assisténcia técnica para montagem e desmontagem dos rolamentos.

 Treinamentos no local das equipes de manutencéo.

¢ Diagndstico de rolamentos danificados.

¢ Analise vibratoria dos rolamentos, redutores, estruturas e base da
maquina.

NTN. Bne)
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